Muranyi Zoltdn




Tipusok (tanuléi, hallgatéi):
1. Anyagismereti kisérletek
2. Modell kisérletek

3. Kornyezetanalitikai/-technoldgiai mérések

Tudomdnyos v*géla’rok eredményei

Tananyagfejlesztés (+ LLL)



1. A kornyezeti szennyezék fizikai, kémiai
tulajdonsdgainak bemutatasa

- kén-dioxid oldddasa, redukalé tulajdonsdga
- 6zon oxidalo tulajdonsaga
- szén-dioxid s(ir(isége

Jellemzden kémcsé kisérletek
Tanari, csoportos, egyéni



2. Modellkisérletek

- liveghdz-hatds

- savas nedves kililepedés

- heliotermikus t¢6

- Energiatermelés (lizemanyag-cella)

- Természetes és mesterséges ioncserélok
- .recicling”

Nagyobb eszkozigény, idéigényes végrehajtds
Szakkor, egyszer(ibb projekt, szamitégépes szimulacid
tdmogatdsa



3. Kornyezetanalitikai/-technoldgiai mérések

Lehetdségek:

1. terepi vagy laboratériumi

2. klasszikus vagy m(szeres

3. kvalitativ, szemi-kvantitativ, kvantitativ

4. levegd, viz, talaj, (biologiai minta)

5. hulladék: csurgalékviz; mianyag; f(itéérték



1. Helyszin
Laboratorium:
- vdltozatos eszkozok
- orai munka - onallé kutatas

Terep:
- egyedi/fix helyszinek
- erdei iskola;
2. Mod:
- szakkor
- projekt
- KAT (quided)-inquiry based learning



2. Maddszer
Klasszikus

- kimutatdsi reakciok

- szemikvantitativ (pl. hatdrérték folotti mennyiségnél lathaté vdltozas)
sajat fejlesztés!

- kvantitativ (pl. titrimetria)
Kis eszkoz és anyagigény (ondlléan elkészithetd) - olcsd!
M(szeres:

- terepi: hordozhaté miszerek (elektrokémiai, hagyomdnyos vagy
reflexidés fotometria*)

* Micro-scale = green chemistry
I



M(szeres, laboratoriumi
Lehetdségek:
ingyenes adomdnytél a 100 MFt-os beruhdzdsig

Laboravatds, TFG

Ha van aki tudja kezelni...
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Kérnyezetanalitikai mérések - (j
lehetdsegek (teldlll)

Marc Montangero, Daniel Bengtsson, Marta

SC|ence In SChOO Gajdosné Szabd, Miroslaw Los and Lilla Jnas

* The European journal for science teachers
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Projekt - javaslat (2)
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Motté: .,Amig nem volt analitika, nem volt
kornyezetszennyezés"

Ami nélkil nincs (nem lehetne) kornyezeti nevelés:

Anyagismeret
Kémiai (kor)folyamatok a természetben
technoldgiai ismerek

kozvetlen tapasztalatok (sajat eredmények) a kornyezet
allapotaral



Koszonom a figyelmet!



